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Vorspann

Semantic Web/Linked Data 
in 5 Minuten
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Ausgangspunkt: HTML - Web der Dokumente

HTML

Tim Berners-Lee ist der Gründer des W3C
Tim Berners-Lee gründete das W3C im Jahr 1994 
Tim Berners-Lee ist Autor des Artikels "Tabulator: Exploring and Analyzing Linked Data on the Semantic Web"
Der Artikel "Tabulator: Exploring and Analyzing Linked Data on the Semantic Web" stammt von Tim Berners-Lee
Tim Berners-Lee kennt Dan Brickley

<a href="http://www.w3.org/People/Berners-Lee/">Tim Berners-Lee</a> 
??? 
<a href="http://www.w3.org">W3C</a>

…

<a href="http://www.w3.org/People/Berners-Lee/">Tim Berners-Lee </a> 
??? 
<a href="http://danbri.org/" >Dan Brickley</a>

… aus Rechnersicht:

http://www.w3.org/People/Berners-Lee/
http://www.w3.org/
http://www.w3.org/
http://www.w3.org/People/Berners-Lee/
http://www.w3.org/People/Berners-Lee/
http://www.w3.org/People/Berners-Lee/
http://danbri.org/
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Ausgangspunkt: HTML - Web der Dokumente

Voraussetzung für ein „Web des Wissens“: 

Möglichkeit der maschineninterpretierbaren eindeutigen Benennung 
von Konzepten und Beziehungen 

"In the Semantic Web, it is not the Semantic which is new, 
it is the Web which is new".
Chris Welty/IBM

http://domino.research.ibm.com/comm/research_people.nsf/pages/welty.index.html
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Semantic Web: Basiskonzepte

Herausforderung: „Semiotisches Dreieck“

URI !!

Lösung: Eindeutige Festlegung von Vokabular auf Basis von URIs
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Semantic Web: Basiskonzepte

Herausforderung: 
Form der Wissensrepräsentation, welches Netzwerkeffekte auf globaler Ebene ermöglicht
(d.h. offen, interoperabel, erweiterbar, verknüpfbar, wiederverwendbar, …)

Ansatz:  „Semantic Web Layer Cake“:

Familie von Formatstandards mit 
RDF („Resource Description Framework“)
als grundlegendem Datenmodell



Wibaklidama Sommerworkshop

7

RDF: Datenmodell

RDF-Statement als gerichteter Graph

RDF-Statement in „Notation 3“

<http://www.w3.org/> <http://purl.org/dc/elements/1.1/title> "World Wide Web Consortium"

(„Subjekt“) („Prädikat“) („Objekt“)

Elementare Einheit des RDF-Datenmodells ist ein „Statement“ in Form eines Tripels
„Subjekt-Prädikat-Objekt“
Subjekt und Prädikat MÜSSEN, Objekt KANN durch einen URI repräsentiert werden.
Jedes Objekt eines Statements KANN Subjekt eines neuen Statements sein.

RDF-Prädikate
(… aus Zeichenketten werden Daten …)
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!

RDF-Datemodell: 
Das „Objekt“ jedes Statements kann „Subjekt“ eines neuen Statements sein

(Quelle: Tim Berners-Lee: „Semantic Web: Building On What Exists“, 2006)

Semantic Web: Basiskonzepte

ermöglicht: „Linked Data“

http://www.w3.org/2006/Talks/0404-mit-tbl
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Schon Realität: ”Linked Data on the Web”

http://linkeddata.org/

…
Dbpedia
PubMed
NSF
DBLP
CiteSeer
Wordnet
US Census
…

http://linkeddata.org/
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Themenbereich: Formulierung domänenspezifischer Aussagen

RDF
RDF-S (RDF-Schema)
OWL (Web Ontology Language)

(Basisvokabular, standardisert durch W3C)

DC (Dublin Core)
FOAF (Friend-of-a-Friend)
SKOS (Simple Knowledge Organization System)

…

(Domänenspezifisches Vokabular, 
„Prädikate“)

Basis für Definition von

X dc:creator Y
X foaf:knows Z
X skos:narrower Z

(Domänenspezifische Aussagen)

Verwendet zur Formulierung von
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Themenbereich: Domänenspezifisches Vokabular, Namensräume

http://pingthesemanticweb.com/stats/namespaces.php

„Nutzung von Vokabularen“

http://pingthesemanticweb.com/stats/namespaces.php
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RDF(S)/OWL-Vokabular/Bezeichner: Übersicht

RDF (25) RDFS (16) OWL (Auswahl)
rdf:RDF rdfs:Class owl:AllDifferent

rdf:about rdfs:Resource owl:Class

rdf:Description rdfs:Datatype owl:FunctionalProperty

rdf:Property rdfs:domain owl:InverseFunctionalProperty

rdf:type rdfs:range owl:Restriction

rdf:resource rdfs:Container owl:SymmetricProperty

rdf:Statement rdfs:isDefinedBy owl:Thing

rdf:subject rdfs:equivalentClass owl:TransitiveProperty

rdf:predicate rdfs:subClassOf owl:allValuesFrom

rdf:object rdfs:subPropertyOf owl:cardinality

rdf:value rdfs:seeAlso owl:complementOf

rdf:Bag rdfs:ContainerMembershipProperty owl:disjointWith

rdf:Seq rdfs:member owl:equivalentClass

rdf:List rdfs:comment owl:equivalentProperty

rdf:Alt rdfs:label owl:hasValue

rdf:XMLLiteral rdfs:Literal owl:intersectionOf

rdf:ID , rdf:nodeID owl:inverseOf

rdf:parseType owl:sameAs

rdf:datatype owl:unionOf
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Projekt
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http://linkeddata.org/

DIF- 
Geosci 
ence 
Data

?

Zielsetzung: DIF-Data: „Linked-Data ready“

http://linkeddata.org/
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2 Arbeitsgruppen: Teilaufgaben
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http://gcmd.nasa.gov/User/difguide/difman.html

Arbeitspaket: Analyse DIF-Datenmodell/Schema

http://gcmd.nasa.gov/User/difguide/difman.html
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Arbeitspaket: Transformation nach RDF/S

http://simile.mit.edu/wiki/RDFizers

http://simile.mit.edu/wiki/RDFizers
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• Name und URL
• Urheber
• Themenbereich
• Umfang
• Verwendetes Vokabular

Namensräume
Terme (Erläuterungen ?)

• Aktuelle LOD-Verknüpfungen
• Zugangsart

SWBrowser (z.B. „Tabulator“)
„SPARQL-Endpoint“

http://esw.w3.org/topic/TaskForces/CommunityProjects/LinkingOpenData/DataSets

Arbeitspaket: Analyse von LOD-Beständen

Um LOD-Kandidaten für eine spätere SINNVOLLE und nachnutzbare Verknüpfung 
zu identifizieren, muss ein relativ DETAILLIERTER Überblick über die aktuell verfügbaren 
LOD-Bestände  vorhanden sein, insbesondere über die jeweils verwendeten Vokabulare.

Aufgabe:
Analysieren einen LOD-Bestand Ihrer Wahl und dokumentieren Sie diesen im Kurs-Glossar 
(als Glossareintrag verwenden Sie bitte den Namen des Bestandes). Falls möglich, „bewerten“
Sie das verwendete Vokabular auf der Basis der „Popularität“ (s. nachfolgende Folie)

http://esw.w3.org/topic/TaskForces/CommunityProjects/LinkingOpenData/DataSets
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Vorabexperimente
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Ausgangspunkt: Beispieldatensatz NSIDC-0116 im XML-Format

http://nsidc.org/cgi-bin/get_metadata.pl?id=NSIDC-0116&format=DIF&style=XML
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=GCMD&KeywordPath=[Sensor_Name%3A+Short_Name%3D%27SMMR%27]&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NSIDC-0116&MetadataView=Full&MetadataType=0&lbnode=mdlb2

http://nsidc.org/data/nsidc-0116.html

http://nsidc.org/cgi-bin/get_metadata.pl?id=NSIDC-0116&format=DIF&style=XML
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=GCMD&KeywordPath=[Sensor_Name%3A+Short_Name%3D%27SMMR%27]&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NSIDC-0116&MetadataView=Full&MetadataType=0&lbnode=mdlb2
http://nsidc.org/data/nsidc-0116.html
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Ausgangspunkt: DIF XML-Schema: dif_v9.7.1.xsd

http://gcmd.gsfc.nasa.gov/Aboutus/xml/dif/dif_v9.7.1.xsd

http://gcmd.gsfc.nasa.gov/Aboutus/xml/dif/dif_v9.7.1.xsd
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XML-Datensatz in Relationalem DB-Schema
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XML-Datensatz in Relationalem DB-Schema:
Beispiel: contact_address

personnel
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3. Konversion DB => RDF: Tool D2R (FU-Berlin)
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Zwischenergebnis 1: Datensatz NSIDC-0116 in lokalem D2R-Server

http://localhost:2020/

http://localhost:2020/
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Rohergebnis 3: Datensatz NSIDC-0116 als Graph

Visualisierung mit W3C-RDF-Validator: http://www.w3.org/RDF/Validator

http://www.w3.org/RDF/Validator
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Weiterführend: Nachbearbeitung des RDF-Datensatzes

Graphisch z.B. mit ALTOVA SemanticWorks

Ersetze Literal „1“ bei „contact_address_FK_Personnel“ durch „ressource“
„personnel/1“
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Weiterführend: Nachbearbeitung des RDF-Datensatzes

Ersetze Literal „1“ bei „personnel_FK_DIF“ durch „ressource“
„dif/1“
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Weiterführend: Nachbearbeitung des RDF-Datensatzes

Ergebnis:
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Nachbearbeitung des RDF-Datensatzes: Externe Verknüpfungen

z.B. DIF: contact_address_Postal_Code:
Möglicherweise sinnvolle Verknüpfung mit Geonames-Vokabular:

http://www.schemaweb.info/schema/SchemaInfo.aspx?id=296

z.B. Postal Code: http://www.geonames.org/ontology#postalCode
http://www.geonames.org/export/ws-overview.html

http://www.schemaweb.info/schema/SchemaInfo.aspx?id=296
http://www.geonames.org/ontology#postalCode
http://www.geonames.org/export/ws-overview.html
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Erstes Zwischenergebnis
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